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Resumo: O objetivo central desta pesquisa é realizar uma analise bibliogréfica
abrangente sobre as Publicacdes da CAPES referentes a Construcdes Sustentaveis,
utilizando uma abordagem quantitativa. Esta reviséo bibliografica engloba um periodo
de 30 anos, de 1993 a 2023, e busca oferecer uma analise minuciosa dos certificados
de sustentabilidade, incluindo uma revisdo dos paises que mais contribuem com
artigos sobre o tema e as agéncias financiadoras envolvidas em diferentes nacgdes. E
digno de nota o protagonismo da China no financiamento desses projetos, refletindo
uma crescente preocupacdo com a sustentabilidade no pais. A metodologia adotada
foi de natureza quantitativa, envolvendo a avaliacdo de cada critério proposto pelos
sistemas, como o numero de publicacbes por data, os paises com maior producéo e
as agéncias financiadoras. Essa abordagem possibilita uma andlise precisa e objetiva
dos dados, contribuindo para uma compreenséo clara do impacto desses certificados
de sustentabilidade na literatura académica.

Palavras-Chave: Selos Sustentaveis, Sustentabilidade e Constru¢des Sustentaveis.

Abstract: The main objective of this research is to conduct a comprehensive
bibliographic analysis on CAPES Publications related to Sustainable Constructions,
employing a quantitative approach. This bibliographic review spans a period of 30
years, from 1993 to 2023, aiming to provide a detailed analysis of sustainability
certificates, including a review of the countries contributing the most articles on the
subject and the funding agencies involved across various nations. It is noteworthy the
prominent role of China in financing these projects, reflecting a growing concern for
sustainability within the country. The methodology adopted was quantitative in nature,
involving the evaluation of each criterion proposed by the systems, such as the number
of publications per date, the countries with the highest production, and the funding
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agencies. This approach enables a precise and objective analysis of the data,
contributing to a clear understanding of the impact of these sustainability certificates
on academic literature.
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1 INTRODUCAO

O uso de certificacOes de sustentabilidade na construcao civil € cada vez mais
comum e uma das mais reconhecidas internacionalmente é o LEED. Além do LEED,
existem outras certificacbes que também ganharam destaque, como o0 AQUA e o
BREAM (USGBC, 2023).

Segundo Degani (2010) a Sustentabilidade é uma tendéncia mundial para
todas as areas. O tema sustentabilidade ganhou for¢ca e espaco no mundo todo, no
qual atualmente foi consolidada a ideia de que o desenvolvimento e a conservacao do
meio ambiente devem constituir um bindmio indissolUvel, promotor da ruptura do
padrao tradicional de crescimento econdémico.

Nesse contexto, é importante analisar a relacdo entre as publicacbes
académicas sobre esses selos de sustentabilidade e o processo de revisao
bibliografica. A reviséo bibliografica € uma etapa crucial na pesquisa académica, pois
permite identificar as principais tendéncias, lacunas e desafios existentes em
determinada area do conhecimento.

Assim, ao analisar as publicacfes académicas sobre os selos LEED, AQUA e
BREAM, é possivel compreender como o tema vem sendo abordado pela comunidade
cientifica e identificar possiveis lacunas na literatura que possam ser exploradas em
futuras pesquisas.

Entre os aspectos que serdo considerados nesta analise, estdo as datas de
publicacéo dos artigos, que podem indicar a evolucédo do interesse pelo tema ao longo
do tempo, os paises que mais publicaram sobre o assunto, o que pode indicar as
regides onde h& maior preocupacéo com a sustentabilidade na construcao civil e, os
orgdos patrocinadores dos artigos que apontam para parcerias entre universidades e
empresas do setor. Além disso, também seré analisada a distribuicdo das publicactes
por areas do conhecimento, a fim de verificar quais disciplinas tém se dedicado mais
ao estudo dos selos LEED, AQUA e BREAM. Tal estudo tem a potencial capacidade
de orientar sobre a abrangéncia do tema e as possibilidades de inter e
transdisciplinaridade.

2 METODOLOGIA DE ANALISE

Inicialmente, a pesquisa repousou sobre a analise bibliografica dos aspectos
tedricos que envolvem diretamente os trés selos analisados. Num segundo momento,
a partir desse material, foi possivel exportar os dados quantitativos em forma de
graficos para o Excel, o que contribuiu significativamente para a analise quantitativa
dos dados. Logo, a pesquisa quantitativa realizada neste artigo foi viabilizada por meio
da coleta de dados e através da analise de graficos coletados da plataforma CAPES
(Web of Science). Esse processo permitiu examinar os dados de forma mais
detalhada e compreender melhor as nuances e complexidades dos resultados obtidos.
Ainda, a utilizacdo de ferramentas tecnologicas como o Excel tornou o processo de
analise mais eficiente e preciso, o que torna facilitada a identificacdo de padrdes e
tendéncias relevantes para a pesquisa.



2.1 Certificacdes Sustentaveis (Leed, Aqua E Bream)

US Green Building Council (USGBC, 2023), criador do sistema LEED de
classificacdo de edificios sustentaveis, anunciou o ranking anual dos dez paises e
regides fora dos EUA com maior area certificada LEED. A lista reconhece os mercados
gue usam o LEED para criar espacos mais saudaveis, vez que faz utilizacdo de menos
quantidade de energia e agua, reduz as emissdes de carbono e economiza recursos
financeiros para familias e empresas. O Brasil esta em 4° lugar com mais de 530
projetos certificados pelo LEED, que totaliza mais de 16,74 milhbes de metros
guadrados brutos de espaco certificado.

A lista classifica paises e regides em termos de metros quadrados brutos
certificados LEED até 31 de dezembro de 2018 e, representa 7.797 projetos
certificados, que atinge mais de 210 milhées de metros quadrados brutos de espaco.
Pode-se confirmar através dos dados bibliograficos analisados que o LEED é o
programa de construcdes sustentaveis mais utilizado no mundo, com 96.275 projetos
registrados e certificados em mais de 167 paises e territorios (GBC, Brasil, 2023).

O processo AQUA de certificacdo é a versao brasileira adaptada do HQE
(Franca) que define a qualidade ambiental, segundo a associacao HQE, como

(...) qualidade ambiental do edificio e dos seus equipamentos (em
produtos e servicos) e 0s restantes conjuntos de operagdo, de
construcao ou adaptacgéo, que Ihe conferem aptidao para satisfazer as
necessidades de dar resposta aos impactos ambientais sobre o
ambiente exterior e a criacdo de ambientes interiores confortaveis e
séos. (Pinheiro, 2009, p.70).

No Brasil a Fundagéo Vanzolini, instituicdo privada sem fins lucrativos, foi a
responsavel pela implantacdo do processo AQUA. O processo visa garantir a
qualidade ambiental de um empreendimento novo de constru¢ao ou reabilitagéo, a fim
de empregar auditorias independentes. Segundo a Fundacédo Vanzolini, o selo AQUA
deve ser definido como um processo de gestédo de projeto capacitado em promover a
gualidade ambiental tanto de um empreendimento novo, quanto incluir a possibilidade
de reabilitacdo (Fundacao Vanzolini, 2023).

O grupo Building Research Establishment (BRE e BRE Global) possui uma
histéria de mais de 90 anos. Este foi o pioneiro mundial da organiza¢édo de todas as
pesquisas, consultorias, testes e aprovacdes das edificacbes ambientais.

Em 1920, o Conselho do grupo BRE se reuniu e foi fundado pelo governo o
BRS (Building Research Station), um laboratério que tinha como objetivo a formacéo
de pesquisas para o Conselho. Um exemplo de um dos primeiros trabalhos desse
grupo foi o estudo sobre o comportamento reforcado do concreto em pisos e o
desenvolvimento da norma britanica de tijolos, sendo a primeira norma construtiva do
Reino Unido de materiais.

Neste sentido, o sistema BREEAM surgiu como um método de avalicdo de
desempenho de edificios que por meio da anélise documental e verificacdo de itens
minimos de desempenho, projeto e operacédo dos empreendimentos, avalia o grau de
sustentabilidade dos edificios, tendo em vista considerar a categoria do tipo de
edificacao e a fase em que se encontra 0 mesmo.



3 ESTUDO DE CASO
3.1 Resultado-Analise Quantitativa Das Revisfes Bibliogréaficas

Este estudo tem como objetivo realizar uma analise abrangente das
Publicacdes da CAPES relacionadas a Construgcbes Sustentaveis, adotando uma
abordagem quantitativa. Abrangendo um periodo de 30 anos, de 1993 a 2023, a
revisdo bibliografica busca oferecer uma analise detalhada dos certificados de
sustentabilidade, incluindo uma revisdo dos paises que mais contribuem com artigos
e as agéncias financiadoras envolvidas. A crescente preocupacao global com a
preservacdo ambiental tem impulsionado o interesse pela sustentabilidade na
construcéo civil. Certificagbes amplamente reconhecidas como LEED, AQUA e
BREAM desempenham um papel crucial nesse cenario. O estudo utiliza dados da
plataforma CAPES para identificar tendéncias, areas de maior envolvimento e o0s
paises lideres em publicacdes sobre sustentabilidade na construcao civil.

Imagem 01: Grafico publicacdes por Categorias
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Ao analisar a distribuicdo grafica das publicacdes sobre os selos LEED, AQUA
e BREAM por areas do conhecimento e data de publicacdo, observa-se uma
crescente ordem de publicagcfes ao longo do tempo. Desde 1993 até 2023, houve um
aumento significativo no numero de publicacbes sobre a sustentabilidade na
construgdo civil, com um aumento de trés vezes neste periodo.

As areas de conhecimento como Gerenciamento, Ciéncias Ambientais,
Tecnologia Verde, Engenharia, Engenharia Ambiental, Etica, Planejamento Urbano,
Energias Renovaveis e Arquitetura apresentaram a maior demanda de publicacdes
em relacdo a este tema. O aumento no numero de publicagdes também indica uma
maior colaboracao e troca de informacgdes entre as areas do conhecimento, o0 que é
essencial para o desenvolvimento de solugfes sustentaveis.
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Com base nessa analise, conclui-se que a sustentabilidade na construcao civil
€ um tema cada vez mais relevante e importante. O aumento no numero de
publicacbes sobre os selos LEED, AQUA e BREAM reflete a crescente
conscientizacdo e compromisso das areas do conhecimento em colaborar para a
criacao de edificios e cidades mais sustentaveis e resilientes. (VIDAL, 2003).

Imagem 02: Grafico publicacbes por Categorias
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Fonte: Elaborado pela autora,2023.

Com base na analise da distribuicdo grafica das publicacbes por categoria
sobre os selos LEED, AQUA e BREAM, identifica-se em ordem decrescente as areas
do conhecimento que mais publicaram sobre o tema foram Gerenciamento, Ciéncias
Ambientais, Tecnologia Verde, Engenharia, Engenharia Ambiental, Etica,
Planejamento Urbano, Energias Renovaveis e Arquitetura.

Essa anélise fornece uma visao importante sobre quais areas do conhecimento
estdo mais envolvidas na pesquisa e desenvolvimento de praticas sustentaveis na
construgdo civil. Disciplinas como Gerenciamento e Ciéncias Ambientais sao
fundamentais para a implementacéo de politicas e préaticas sustentaveis em projetos
de construcéo. Outra como Tecnologia Verde e Energias Renovaveis desempenham
um papel crucial na busca por solugdes sustentaveis.

A Engenharia e Engenharia Ambiental também desempenham um papel
relevante na construcdo sustentavel, uma vez que sdo responsaveis por desenvolver
solugdes para reduzir o impacto ambiental e melhorar a eficiéncia energética dos
edificios. Etica e Planejamento Urbano também s#o &reas criticas que desempenham
um papel fundamental na criacdo de ambientes urbanos sustentaveis.

Por fim, a Arquitetura também é uma area fundamental que tem se dedicado
cada vez mais a sustentabilidade na construcdo civilLb com uma crescente
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preocupacao com a escolha de materiais e técnicas de construcao sustentaveis. Com
base na andlise proposta, identificou-se as &reas do conhecimento que mais
contribuem para o desenvolvimento da sustentabilidade na construcéo civil e como
essas disciplinas podem corroborar para a criacdo de edificios e cidades mais
sustentaveis.

Imagem 03: Publicagbes Agencias Financiadoras
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Ao analisar o gréfico que apresenta dados sobre periodicos cientificos e
revistas, percebe-se uma expressiva presenca de publicacdes vinculadas a agéncias
financiadoras. No campo da sustentabilidade, especialmente em relacdo as
certificacoes LEED, AQUA e BREAM, essas publica¢cdes patrocinadas desempenham
um papel crucial na disseminacdo dos resultados de pesquisa. A National Natural
Science Foundation of China (NSFC) é uma das principais financiadoras nessa area
e tem mais de 1500 publica¢des relevantes associadas ao seu nome.

O United States Department Of Health Human é a que detém uma grande
producgéo de publicagdes na area de sustentabilidade, principalmente relacionadas ao
selo sustentavel LEED. Por essa razdo, € comum encontrar uma grande quantidade
de publicacdes relacionadas a esse tema com origem americana. Isso demonstra o
papel de lideranca que os Estados Unidos desempenham na promocéao de praticas
sustentaveis e, na disseminagcédo do conhecimento na area.

De acordo com a analise do grafico sobre periédicos cientificos e revistas, é
notavel que ha uma grande quantidade de publicacbes associadas a Comissao
Europeia. E importante ressaltar que muitas dessas publicagdes possuem selos



12

sustentaveis, como 0 BREAM e o0 AQUA, que sao certificacdes europeias de destaque
e responsaveis por uma parte significativa das certificagcdes nesses padrdes.

Pode-se notar que o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPQ) apresenta menos de 300 publicagfes relacionadas aos assuntos
de sustentabilidade e certificagcbes LEED, AQUA e BREAM. Isso pode ser explicado
pelo fato de que essas certificagdes sdo de origem europeia e americana, o que pode
levar a um maior interesse e investimento em pesquisa nessas regiées. No entanto, €
importante ressaltar que o CNPQ ainda desempenha um papel significativo no
financiamento de pesquisas cientificas no Brasil, incluindo aquelas relacionadas a
sustentabilidade.

Imagem 04: Publicacfes agéncias financiadoras
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O grafico apresenta um conjunto de dados sobre periédicos cientificos e
revistas que abordam o uso do selo LEED em constru¢des nos Estados Unidos,
Australia e Canada. A partir da analise dos dados, pode-se concluir que esses paises
apresentam a maior quantidade de publicacbes sobre o assunto, com o foco no
interesse significativo na adocéo de praticas sustentaveis na construcéo civil. Esses
achados tém relevancia para o avanco do conhecimento cientifico e tecnologico na
area de arquitetura e engenharia, bem como para o desenvolvimento de politicas
publicas que incentivem praticas sustentaveis na construcao civil.

Observa-se que 0s paises europeus se destacam na analise por apresentarem
uma quantidade significativa de publica¢cdes cientificas relacionadas as certificacdoes
BREEAM e AQUA, originarias da Europa. Esses resultados sugerem um forte
interesse desses paises na adocao de praticas sustentaveis na construcao civil, o que
pode ser um reflexo de politicas publicas e regulamentacdes que condicionam a
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utilizacao dessas certificacdes. Esses achados tém implicacdes importantes para o
avanco do conhecimento cientifico e tecnoldgico na &rea de arquitetura e engenharia,
bem como para a promocéo de praticas sustentaveis na construcao civil em escala
global.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Ao revisar a literatura referente aos selos sustentaveis LEED, AQUA e BREAM,
observa-se uma tendéncia de maior producdo de artigos nos paises onde essas
certificacées sdo mais difundidas, tais como os Estados Unidos para LEED e AQUA,
a Europa para BREAM e a China como lider no ranking geral. Além disso, a analise
realizada também revela as areas do conhecimento mais frequentemente abordadas
nas publicacGes sobre o tema, que englobam campos como gerenciamento, ciéncias
ambientais, tecnologia verde, engenharia, ética, planejamento urbano, energias
renovaveis e arquitetura. Esse panorama sugere a importancia desses selos
sustentaveis como impulsionadores da pesquisa interdisciplinar e evidencia a
diversidade de areas que sao influenciadas e contribuem para o desenvolvimento da
construcao sustentavel.

A analise guantitativa destaca o crescente interesse na integracdo de praticas
sustentaveis em projetos de construcdo e edificacdes, indicando uma tendéncia
mundial nesse sentido. Os selos LEED, AQUA e BREAM s&do amplamente
reconhecidos como padrdes internacionais para a avaliacao e certificacdo de projetos
sustentaveis, sendo objeto de pesquisa em diversas regibes do globo. A revisao
bibliografica revela que essas certificacdes tém sido investigadas em multiplas areas,
com énfase em aspectos cruciais como eficiéncia energética, gestdo de residuos,
utilizacdo de materiais sustentaveis, gestdo ambiental e os impactos ambientais
decorrentes. Este achado ressalta a relevancia desses selos como impulsionadores
da pesquisa e do desenvolvimento de praticas construtivas mais sustentaveis em
escala internacional.

Ao examinar as publicacbes académicas sobre os selos LEED, AQUA e
BREAM, é evidente o entendimento da abordagem atual do tema pela comunidade
cientifica. Este processo de analise ndo apenas revela o panorama atual da pesquisa,
mas também permite identificar lacunas na literatura, destacando areas que carecem
de investigacdo mais aprofundada. Essas lacunas indicam que as tematicas em
questao representam areas disruptivas, que podem ser objeto de estudos futuros
visando a obtencdo de avancos mais significativos. Portanto, a analise quantitativa
dos dados e a reviséo bibliografica desempenham um papel crucial ndo apenas na
compreensao do estado atual do conhecimento, mas também na identificacdo de
direcOes para futuras pesquisas, buscando ampliar e aprimorar o entendimento sobre
construgfes sustentaveis e suas certificagoes.
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