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RESUMO: Devido aos altos indices de desperdicios de materiais e residuos e o
elevado consumo energético na construcao civil, a sustentabilidade torna-se
fator primordial neste meio. A criagdo de organismos certificadores e avaliadores
de desempenho ambiental, tende a direcionar acdes que diminuam o impacto ao
meio ambiente e na economia. No Brasil, destaca-se o0 inicio da atuacdo do
sistema de certificacdo Selo Casa Azul da Caixa Econdmica Federal, o qual
consiste em verificar a viabilidade técnica do empreendimento, de forma
organizada e didatica para auxiliar na tarefa de planejar habitacbes mais
sustentaveis: neste sentido, o foco foi analisar esta certificacdo sustentavel. O
objetivo central vinculou-se em compreender através da simulacdo de um
edificio em fase de construcdo, amoldado ao sistema de avaliagdo Selo Casa
Azul da Caixa Econbmica Federal, o processo de certificacdo da
sustentabilidade social, econdmica e ambiental. A metodologia empregada foi
guantitativa e qualitativa no entorno deste estudo de caso, que consistiu em
avaliar o atendimento de cada critério proposto pelo sistema. Em suma, o artigo
busca compreender analiticamente a obtencéo da pontuacdo de acordo com 0s
parametros de sustentabilidade, a fim de garantir uma habitacdo que se adapte
as necessidades atuais e futuras, vez que viabilize salde e bem-estar aos
USUArios.
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ABSTRACT: Due to the high rates of waste of materials and residues and the
high energy consumption in civil construction, sustainability becomes a key factor
in this environment. The creation of certifying bodies and environmental
performance evaluators tends to direct actions that reduce the impact on the
environment and the economy. In Brazil, the beginning of the operation of the
Selo Casa Azul certification system of Caixa Econdmica Federal stands out,
which consists of verifying the technical feasibility of the enterprise, in an
organized and didactic way to assist in the task of planning more sustainable
housing: in this sense , the focus was to analyze this sustainable certification.
The main objective was to understand, through the simulation of a building under
construction, shaped by the Caixa Econdmica Federal Selo Casa Azul evaluation
system, the process of certification of social, economic and environmental
sustainability. The methodology used was quantitative and qualitative in the
surroundings of this case study, which consisted of evaluating the fulfillment of
each criterion proposed by the system. In short, the article seeks to analytically
understand how to obtain the score according to sustainability parameters, in
order to guarantee a housing that adapts to current and future needs, as it makes
health and well-being possible for users.

KEYWORDS: Civil construction, Brazilian certification, Selo Casa Azul,
Sustainability.

1 INTRODUCAO

O artigo aborda o uso de metodologias de certificacdes ambientais na
construcao civil e o processo analitico amoldado a avaliagdo Selo Casa Azul da
Caixa Econbmica Federal, a fim de atender os padrdes sustentaveis de
desenvolvimento que aumenta a cada dia, principalmente nos mercados
internacionais. Porém no Brasil, observa-se uma timida sensibilizacdo em
relacdo as questbes ambientais: mas, este cenario gracas a iniciativas como da
Caixa Econbmica Federal, que consiste em verificar a viabilidade técnica do
empreendimento de forma organizada e didatica para auxiliar na tarefa de
planejar habitacbes cada vez mais sustentaveis (CEF, 2010), tém ocorrido
mudancas consideraveis.

O papel do arquiteto neste processo de certificagdo sustentavel é crucial,
o qual é incumbido pela saude e bem-estar da populacdo. Segundo Degani
(2010) a Sustentabilidade é uma tendéncia mundial para todas as areas. O tema
sustentabilidade ganhou for¢ca e espaco no mundo todo, no qual atualmente foi
consolidada a ideia de que o desenvolvimento e a conservagcao do meio
ambiente devem constituir um binémio indissoluvel, promotor da ruptura do
padrao tradicional de crescimento econdémico.

Por isso, estas duas grandes aspiracdes do final do século XX tornam-se
compativeis: o direito ao desenvolvimento, sobretudo para os paises que
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permanecem em patamares insatisfatorios de renda e riqueza, e o direito ao
usufruto da vida em ambiente saudavel pelas futuras geracoes.

De tal forma, a partir do uso da certificacdo Selo Casa Azul é possivel
incorporar a arquitetura a: biofilia, a sustentabilidade, a gestdo de residuos, a
gestdo da obra e gestdo de pessoas através de atividades que visam 0s selos
bronze, prata e ouro de acordo com os atendimentos dos itens requeridos. Por
um circulo delimitado, muitos profissionais criam obstaculos para este processo
de certificacdo sustentavel, alegando que com poucos recursos presentes nas
obras, a falta de qualificacéo profissional, materiais escassos e somada a falta
de informacéo para o processo de certificacdo torna-se quase impossivel obter o
ideal almejado.

O profissional da area da construcdo pode explorar inUmeras categorias
distintas para obter-se a certificacdo sustentavel através da qualidade urbana,
projeto arquitetdbnico e conforto térmico, eficiéncia energética, preservacdo de
recursos materiais, gestado hidrica, praticas sociais, dentre outros. Entretanto, as
categorias necessitam de medi¢cdes mensais, para averiguar a fase cinza da
obra, os acabamentos finais e os relatérios de acompanhamento como meio de
certificar a ndo conformidade entre projeto e execucéo da obra.

2 A REDUCAO DO IMPACTO AMBIENTAL NAS CONS'[RU(;C)ES ATRAVES
DA CERTIFICACAO SELO CASA AZUL DA CAIXA ECONOMICA FEDERAL

A sustentabilidade possibilitara a Terra a suportar a vida humana, com
gualidade de vida as proximas geracBes, com a pratica de uma cultura de
sustentabilidade ambiental responsavel, a natureza ira retribuir com menos
tragédias e calamidades de ordem natural, social e econdmica, assim estabelece
uma relacao de extremo equilibrio sobre os seres vivos.

Fica evidente, a importancia de educar os cidaddos para que ajam de
modo responsavel e com sensibilidade, tendo em vista a preservacdo do
ambiente saudavel no presente e para o futuro, modificando-se tanto
interiormente, como pessoa, quanto nas suas relagbes com o ambiente. “A
Natureza nunca nos decepciona. NOs é que sempre nos decepcionamos a nés
proprios(...)” (ROSSEAU, 1763).

A frase de Jean-Jacques Rosseau, embora tenha 252 anos, ainda é atual,
e hoje ha um intenso debate ligado a solucdo de graves problemas ambientais
decorrentes das mudancas do ecossistema, onde existe uma grande corrida
contra o reldégio em busca de solu¢des imediatas.

Etimologicamente, a palavra sustentavel tem origem no latim "sustentare",
gue significa sustentar, apoiar e conservar e esta normalmente relacionado com
uma mentalidade, atitude ou estratégia que € ecologicamente correta, e viavel
no ambito econdmico, socialmente justo e com uma diversificacdo cultural
(COMISSAO MUNDIAL SOBRE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO,
1991).

O Brasil ja possui empregos ligados ao desenvolvimento sustentavel. No
entanto, ndo serdo apenas o0s engenheiros, gestores e advogados ambientais,
agronomos, ecologistas, engenheiros florestais, entre outros profissionais
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verdes, que terdo que trabalhar com sustentabilidade. No futuro, os
trabalhadores de todas as areas da empresa deverdo entender esse conceito e
ter consciéncia do impacto ambiental de sua funcdo, onde n&o se trata apenas
de mais uma preocupacdo, mas sim de uma exigéncia do publico (GREEN
JOBS, 2019).

O Brasil em vistas das mudancas do panorama global, nos ultimos anos,
desenvolveu uma série de instrumentos destinados a preservar 0S recursos
naturais. Esse esforco é recente, embora tenha ganhado impulso nos dltimos 25
anos. O desafio hoje € tirar proveito do esforco acumulado em prol da
preservacdo ambiental e do desenvolvimento socioeconémico, realizando uma
transicdo para uma economia verde (PNUMA BRASIL, 2004).

O grande aliado que deu inicio desta transicdo para uma economia verde,
neste caso, € o alcool, esse combustivel tem um balanco de emissdes de gases
do efeito estufa muito menor que seu principal concorrente, a gasolina. Além do
progresso tecnoldgico, houve uma série de medidas de carater institucional para
gue o Brasil pudesse tornar concreto seu enorme potencial de gerar beneficios
ambientais (PNUMA BRASIL, 2004).

Neste sentido, a questdo ambiental tornou-se mais urgente pos a
publicacdo em 2019 da Agenda 2030 atrelada com os 17 ODS’s (Objetivos para
o Desenvolvimento Sustentavel). Este documento deriva de uma convencao
chamada Cupula das Nac¢bes Unidas que em 2019 uniu 193 paises membros,
com interesse em discutir as questdes climaticas, ecoldgicas e sociais a partir do
panorama da sustentabilidade. Deste debate acirrado em prol ao planeta terra e
sua manutencdo sadia, estabeleceram-se 169 metas para diligenciar a
superacao dos problemas enfrentados em todo o mundo envolvidos diretamente
com a guestao da sustentabilidade da vida humana, associada a manutencéo do
ambiente ecolégico do planeta (AGENDA 2030, 2019).

O ODS 11 menciona tornar as comunidades urbanas e os assentamentos
humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis e este ODS se desdobra
em 10 metas que podem ser resumidas de acordo com a Agenda 2030 (2019):

Garantir habitacéo segura e urbanizar favelas;

Melhorar as condi¢cfes de transportes publicos em geral os tornando mais
acessiveis e seguros principalmente para pessoas em situacdo de
vulnerabilidade;

Aumentar o planejamento, a gestéo e a urbanizagéo inclusiva;

Resguardar o patrimdénio natural do mundo;

Reduzir desastres principalmente os provocados pela agua (inundacéao,
desmoronamento, entre outros);

Reduzir o impacto ambiental através da gestéo de residuos urbanos;

Proporcionar acesso irrestrito aos espacgos publicos verdes com o foco em
pessoas em situacdo de vulnerabilidade;

Apoiar relagBes econdmicas, sociais e ambientais positivas entre areas
urbanas, periurbanas e rurais;

Aumentar o0 numero de cidades em vistas da reducdo do Risco de
Desastres 2019-2030, o gerenciamento holistico do risco de desastres em todos
0s niveis;
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Apoiar os paises menos desenvolvidos, por meio de assisténcia técnica e
financeira, mas com o uso de materiais locais para construcao?.

As metas dos objetivos servem para condicionar a possibilidade da
aplicacdo dos KPIs (Key Performance Indicators), isto €, os indicadores chave
de desempenho. O Brasil por ser signatario da Agenda 2030 (2019) segue estes
indicadores mas os adapta a realidade, logo em relacdo a menor propor¢cao de
residuos sdlidos entende-se que esta ocorrendo um menor impacto ambiental no
meio urbano.

Desta forma, o selo Azul da Caixa vai na mesma direcdo: obra limpa é
obra sustentavel, mas que também precisa estar atrelada com todos os demais
indicadores sejam eles ambientais, sociais e ou econémicos.

Porém, apesar da evolucdo tecnoldgica dos materiais e as inUmeras
ferramentas e softwares, 0s arquitetos ainda se sentem inaptos em desenvolver
e executar projetos quase por totalidade sustentaveis e com o intuito de obter
uma certificacdo nacional ou até mesmo internacional. Este fato decorre das
caracteristicas da sua formacdo mediante a qual os mesmos acabaram nao
recebendo este preparo profissional: muitos ainda apontam para a alta taxa
cobrada para aquisicdo da certificacdo e a falta de materiais disponiveis no
mercado, ou ainda, a falta de tecnologia que dificultam a execucédo de uma obra
sustentavel.

O porqué da aplicacdo da certificacdo Selo Casa Azul € o facil acesso as
informacdes em relacdo as demais certificacdes (AQUA,2014, BREEAM, 2012).
Além disso, o0 selo é tido como um dos sistemas mais amigaveis enquanto
ferramenta de projeto, o que facilita a sua incorporacdo a pratica profissional
(PICCOLIET al., 2008, p. 03).

A certificacdo Selo Casa Azul é acessivel a qualquer classe social, as
construtoras podem se candidatar para receber o selo em seus projetos (CAIXA
ECONOMICA FEDERAL, 2010), diferente das empresas que prestam
consultoria para obtencdo de certificacdo internacional, os quais possuem as
informacBes necesséarias restritas, onde o acesso a documentacdo oficial
utilizada é permitido apenas aos membros da entidade certificadora.

Com a criacdo deste escopo desenvolvido pela Caixa Econdmica Federal
(2010), as oportunidades de desenvolvimento sustentavel sdo diversas, com o
objetivo de trabalhar os seguintes aspectos na constru¢do sustentavel:
desempenho térmico e energético, melhorias do entorno, qualidades dos
componentes, reaproveitamentos dos matérias como, por exemplo, escoras
reutilizaveis, concreto e demais matérias com a dosagem otimizada, utilizacéo
de materiais permeaveis e dispositivos economizadores de agua como 0sS
arejadores.

O Desenvolvimento da Cartilha também atende as necessidades do
presente sem comprometer a possibilidade de as futuras geracfes atenderem as

2 Aqui desdobraremos apenas o indicador do ODS11, porque ele vincula-se diretamente com a
guestao das constru¢des urbanas. Todavia, tem-se consciéncia da relevancia de todos os ODS e
gue os mesmos sdo inseparaveis, tanto que operam através da eixo ambiental, social e
econdmico linearmente, sem uma sobreposi¢édo hierarquica um sobre o outro.
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suas préprias necessidades. O intento é tanto buscar a preservacao e
conservacao dos condominios, quanto a cartilha também trabalha com a gestao
de pessoas, a fim de sensibilizar todos que convivem no local da obra. Por meio
dela, desenvolveu-se algumas praticas sociais sendo elas: realizacdo de
campanhas para a economia de 4gua e energia no condominio, promoc¢éao da
educacdo ambiental dos moradores, reducdo do tempo de troca
dos dispositivos internos, campanhas para a economia de agua e energia,
estimulo ao plantio de arvores nos terrenos, coleta e reciclagem dos residuos
solidos no empreendimento, com lugar destinado para separacgéo (vidro, papel,
plastico e organicos). E ainda, conforme o projeto arquiteténico, a promocao da
reciclagem do oOleo e gordura de fritura recuperados que serdo destinados as
industrias quimicas de diversos segmentos, além de utilizados para a fabricacéo
de sabdo em pedra por arteséaos.

Sendo assim, 0 uso da planilha para a certificacdo Selo Casa Azul
contribui para obras cada vez mais sustentaveis e tem o intuito voltado para o
desenvolvimento da inclusdo social e oportunidades para todos. Portanto, os
arquitetos devem preparar-se para certificar todas as obras com o selo
sustentavel e com o propésito de dar oportunidades a todas as classes sociais,
visto que o selo é de adesé&o voluntaria e seus critérios de avaliagdo consideram
a realidade de um empreendimento habitacional brasileiro tipico. Os critérios séo
selecionados por possuirem eficacia universal comprovada e custo compativel
com os projetos de habitacdo de diversas faixas de renda da populacéo
brasileira (CEF, 2010).

3 ESTUDO DE CASO
3.1 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento é de um edificio residencial e comercial, com projeto
aprovado pela Prefeitura Municipal de Toledo, com obras iniciadas no més de
dezembro de 2012 e concluséo prevista em outubro de 2019. No entanto foi
inaugurada em 2019. O escritorio projetou cinco opc¢des de planta, com cozinha
e servico e dois banheiros cada, e variando o niumero de dormitérios, de um a
trés, dimensbes da sala de estar e jantar e existéncia ou ndo de escritério. O
edificio € composto por 14 pavimentos, 12 pavimentos tipo com quatro unidades
cada, caixa d’agua e laje de seguranca. Conta ainda com dois elevadores
sociais e um de servicos. As areas comuns do empreendimento estdo equipadas
com 02 portarias, 90 vagas de estacionamento — distribuidas entre pavimento
térreo, subsolo e pavimento superior. Segue imagem do empreendimento:



153

Figura 1 - Imagem do empreendimento
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Fonte: Fornecido pelo escritério de Arquitetura responsavel.
3.2 METODOLOGIA

A partir da revisdo bibliografica sobre a analise do Selo Casa Azul da
Caixa Econbmica Federal serd apresentado um estudo de caso, no qual cada
um dos pré-requisitos e critérios necessarios para que a simulacdo da
certificacdo do empreendimento seja compreendida. Ao final da analise,
apresentar-se-a um checklist, sintetizando o desempenho da edificacdo de
acordo com ficha de avaliagdo da CEF. Para que o processo de certificacao
ocorra, alguns pré-requisitos, cujo atendimento é obrigatério, sdo estabelecidos
ao inicio de cada um dos critérios de avaliacdo. Para efeito da pesquisa,
considera-se que o empreendimento em cheque atende a todos o0s pré-
requisitos obrigatorios.

Os critérios de avaliagdo do selo azul da CEF serdo aplicados ao
empreendimento, justificando a obtencdo ou ndo dos pontos. Ao final sera
preenchida uma tabela resumo, com a pontuagédo de cada critério, e o total de
pontos obtidos. Por fim, serdo propostas melhorias a serem implementadas no
empreendimento para elevagéo da pontuacgé&o obtida.

3.3 ANALISE DOS DADOS COLETADOS

Qualidade Urbana trata dos impactos do entorno no empreendimento.
Nesta categoria é tratada a relacdo do empreendimento com o0 seu entorno,
considerando os efeitos negativos e positivos que a edificagdo possa causar aos
seus vizinhos.
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Para minimizar os impactos negativos do entorno e impactos ambientais,
aos edificios vizinhos e propiciar condicdes de insolacdo, luminosidade e
ventilacdo, foi avaliado a insolacdo no periodo das 8 horas da manha até as 18
horas da tarde, de acordo com Figura 9, usando a carta bioclimatica: 08:00-
18:00 horas(inverno); 08:00- 18:00 horas(verao):

Figura 2 - Avaliagdo Solar de acordo com a carta Bioclimatica.
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Fonte: Autora, 2019.

Quanto a infraestrutura e qualidade do entorno, o bairro Jardim La Salle
encena uma urbanizacdo com oOtimas residéncias e avenidas largas, bem
projetadas e iluminadas, j& com o Condominio ndo seria diferente, onde o
mesmo contard com uma infraestrutura obrigatéria de acordo com as leis
municipais, de acordo com o elencado: Calgadas com acessibilidade; Piso
Podotatil; Faixa central com 1,40 metros; Guias Rebaixadas; Localizadas na
esquina e na faixa central; Uso de Paver; Arborizagéo; Faixa Verde-Obrigatorio



155

pela Prefeitura com area destinada a 1 metro com alinhamento da rua, mais 0.5
metros com o alinhamento predial.

. Figura 3 - Faixa Verde
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Fonte: Fornecido pelo escritério de Arquitetura responsavel.

Figura 4 - Area de Lazer do empreendimento (Paisagismo

030 Viezzer
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Fonte: Fornecido pelo escritério de Arquitetura responsavel.

Sobre os aspectos que envolvem Conforto ambiente pode-se destacar a
questdo do paisagismo no qual: Area de lazer comum: Possui deck ecolégico o
gual apresenta, em Sua composicao, sobras de madeira e residuos de plastico,
agregando sustentabilidade a obra; Projeto de paisagismo: Com indica¢do das
espécies arboreas e suas dimensdes/porte incluidos na documentacao técnica;
Paver: O piso que liga os principais pontos da area de lazer € considerado
ecoldgico, por permitir a infiltracdo de uma pequena parte da agua através de
suas juntas, amenizando o impacto ecologico; Taxa de Permeabilidade: De
acordo com a prefeitura municipal de Toledo a taxa é de 20%, a qual foi
devidamente aproveitada como area de lazer para os seus moradores; Terrago
Garden: Localizado no primeiro pavimento, a varanda gourmet € cercada por
uma area verde, onde seus beneficios sdo— Reduz a temperatura interna do
edificio, retétm &gua da chuva para reuso, aumenta a vida util da
impermeabilizacdo, filtra poeiras e gases toxicos do ar, serve de abrigo da

biodiversidade, diminui a poluicdo sonora.

Figura 5 - Terraco Garden do empreendimento (Paisagismo).
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Fonte: Fornecido pelo escritorio de Arquitetura responsavel.
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Quanto aos aspectos da Flexibilidade do Projeto, 0 mesmo demonstra a
possibilidade de modificacbes e ampliagdes, proporcionando a seus moradores
uma melhor adequacdo da edificacdo as suas necessidades futuras. Pois, foi
previsto antecipadamente reforcos estruturais em seu projeto, permitindo uma
planta livre com paredes internas em dry-wall, possibilitando ao cliente a
ampliacdo de mais um dormitério ou até mesmo uma sala mais ampla.

Figura 6 - Planta Baixa do empreendimento.

(Garden

Fonte: Fornecido pelo escritdrio de Arquitetura responsavel.

Quanto a Solugédo Alternativa de Transporte pode-se mencionar que a
300 metros do empreendimento esta localizado o Parque Ecoldgico Diva Paim,
neste local estdo disponiveis dois sistemas de transporte alternativo para a
populacao: a bicicleta toledana e a skibike, com ciclovia exclusiva passando em
frente ao edificio até o parque ecoldgico, porém, o edificio ndo possui um
bicicletario. Nao pontuando nesta categoria. Zero pontos.

Figura 7 - Parque Ecoldgico Diva Paim Barth. Bicicletas de aluguel e
equipamentos

Fonte:' Atord, 201“ -
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Quanto aos locais adequados para coleta seletiva, o armazenamento do
lixo comum e o reciclado serdo feitos em depdésitos diferentes, com facil acesso
para a empresa coletora responsavel. O projeto possui indicacéo dos locais para
coleta, separacdo e armazenamento do material reciclavel, conforme as plantas
baixas a seguir:

Figura 8 - Planta do subsolo do empreendimento (Lixo Reciclado-

LOCAL DESTINADO
< 2 = ram L PARA SEPARAGAD
I BARD. DO LIXO RECICLADO
e
: L P e — :
¥ . SHAFT / J i
| . " F cmkacn [[{4= 78
| | ELEVADOR Y| | 2 \
H 9
3 [Pos Iy -
oen I 10A ¥ ) Ved H
At Ui, —
| 2 \ |
| 3 Wt as ' { ».s"-:.-‘lr;
_— ——¥ |1l§ pacAns :
HiR S LY TR S P
=1 p |odesbn =peip 1R
siia } W s e on W gy NN R
B s[5 w 20 5y SDPPPIPPY 120,416
= -

- 120
i I b | LS DE- LA o ——
Fonte: Fornecido pelo escritdrio de Arquitetura responsavel.

Figura 9 - Planta do subsolo do empreendimento (Lixo Reciclado-

.
g
o 100 o 1.8
2
CENTRAL DE GLP. /18 CILINDROS DE 455
RO rUVAe

5 {VER DETALKE)

pu
3
2
2 & ©

v GRAMA

o LOCAL DESTINADO PARA COLETA SELETIVA
=

Py &

fod o |

J - i 5.0 S

CALCADA EM PAVER
=
YEATILACAC SUBSOLO ~N
SHELRA
, T 3 o 3.18

100 29 170 . 32 .

Fonte: Fornecido pelo escritdrio de Arquitetura responsavel.



159

No que tange, ao espaco destinado ao lazer fica localizado na parte
posterior do edificio, na area verde, com playground e pergolados. Com vista
para o jardim, encontra-se a academia que contara com um professor de
Educacdo Fisica semanalmente disponivel para os moradores e o saldo de
festas com churrasqueira, incentivando o lazer e a convivéncia no
empreendimento.

Figura 10 - Planta da area de lazer
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Fonte: Fornecido pelo escritdrio de Arquitetura responsavel.

O desempenho térmico é fundamental para economizar energia dentre
outros indicadores de sustentabilidade. Logo, aberturas, portas e janelas terdo
vidro duplo, que estdo especificados no quadro de esquadrias (isolamento
térmico e acustico) e suas vantagens; o conforto térmico, fica a cargo de uma
camara de ar do duplo insulado garante um excelente isolamento térmico; o
conforto acustico tem vidro que cria uma barreira sonora a qual proporciona o
maior nivel de conforto, bloqgueando o som em quantidade razoavel, sem
apresentar problemas de trepidagéo.

Figura 1 - Janela e Porta com vidro duplo.
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Fonte: CONSTRUCOES (2010).
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O isolamento térmico para coberturas, diferente que o de paredes, é o
elemento em que a aplicacédo de isolantes térmicos resulta, sempre, em melhoria
do desempenho térmico da edificacdo, qualquer que seja a condi¢cdo do clima
local, afirma Maria Akutsu, pesquisadora do Laboratério de Conforto Ambiental
do IPT — Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas. A manta aluminizada sera
instalada embaixo das telhas, ajudando a garantir estanqueidade e conforto
térmico. Conforme as especificagcbes do corte da cobertura, de acordo com a
Figura 12.

Figura 2 - Demonstracdo Corte Cobertura
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Fonte: Fornecido pelo escritorio de Arquitetura responsavel.
Paredes externas ABNT 15.220-2: As paredes externas serao
heterogéneas, compostas por uma camada externa de emboco em argamassa
de 2,5 cm, bloco ceramico de 6 furos de tamanho 14 x 19 x 39 cm e uma
camada interna de emboco em argamassa de 2,5 cm, como mostrado nas
figuras a seguir:

Figura 3 - Demonstracdo vedacgao externa

Fonte: Autora, 2019.
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Figura 14 - Demonstracao vedacéao externa.

Fonte: A Autora, 2019.

Quanto a Insolacdo (Desempenho Térmico - Orientacdo do Sol e
Ventos)., a arquitetura é essencialmente uma arte: uma arte plastica, uma arte
espacial. Porém deve-se perceber que a experiéncia da arquitetura é recebida
por todos 0s nossos sentidos e ndo unicamente pela visdo. Assim, a qualidade
do espaco € medida pela sua temperatura, sua iluminacédo, seu ambiente, e 0
modo pelo qual o espaco é servido de luz, ar e som, e deve ser incorporado ao
conceito do espago em si. (KAHN, L. apud VIANNA; GONCALVES, 2001).

Figura 15 - Demonstracédo lluminacdo no Pavimento Tipo.
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Fonte: A Autora, 2019.
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Orientacdo Norte: No inverno, as fachadas voltadas para o norte recebem
insolacdo na maior parte do dia, pois o sol forma um angulo pequeno em relagéo
a superficie da Terra em seu percurso. No verdo, como o angulo que o sol forma
com a superficie da Terra em seu percurso € bem maior, a tendéncia € que
passe sobre as coberturas dos edificios.

Orientagdo Sul: € a mais problematica, pois ndo recebe a luz solar. No
verao, recebe apenas nas primeiras horas da manhd e nas ultimas horas da
tarde.

As orientacdes Leste e Oeste tém caracteristicas similares em termos de
insolacdo, embora em momentos diferentes do dia. As fachadas voltadas para o
Leste recebem sol pela manhd (da nascente ao meio-dia), ja nas fachadas
voltadas para o Oeste ocorre o contrario, recebem sol pela tarde (do meio-dia ao
ocaso).

Em geral, ambientes voltados para o Oeste tendem a ser mais quentes do
gue os voltados para Leste, apesar de receberem o mesmo numero de horas de
sol, porque recebem sol no periodo do dia em que a inércia térmica proveniente
da noite anterior, chamada de frescor noturno.

Figura 16 - Demonstracao lluminagao no Pavimento Tipo.
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Fonte: Fornecido pelo escritério de Arquitetura responsavel.

FOAE TR0

A luz natural gerada através dos blocos de vidro trar4 vantagens como:
produzir uma contribuicdo significativa para a reducdo do consumo de energia
elétrica, gerando uma eficiéncia da ordem de 100 Im/W, enquanto numa
lampada incandescente a eficiéncia € da ordem de 10 Im/W; Luz nas areas
comuns; Melhorard a salubridade do ambiente; A iluminagdo natural, em
gualquer prédio, melhora em até 40% a performance e o bem estar de seus
ocupantes.

A lluminacdo (Area de lazer e Saldo de Festas) e a fachada norte (sol o
ano inteiro) recebera iluminacdo durante o periodo da manhd@ na orientacdo
leste, meio dia e o final do dia na orientacdo oeste, afim de obter niveis

e UL . MEDIGTENTEE A A HORAR D8 rOGO
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adequados de iluminag&o para o desenvolvimento das tarefas visuais requeridas
nestes ambientes.

O uso da ventilagao e iluminacdo natural no banheiro € um dos principios
basicos da arquitetura sustentavel, ou da boa arquitetura, afinal, o vento € um
recurso natural gratuito e renovavel.

O uso adequado destas fontes traz diversas vantagens para as
edificacdées, mantendo a qualidade interna do ar pela troca constante, criando
ambientes salubres e confortaveis, também reduzindo os gastos energéticos,
principalmente a diminui¢cdo do uso de ar condicionado, que € um dos principais
consumidores de energia.

Os itens avaliados para o projeto quanto a luminosidade: ventilagdo: As
esquadrias dos banheiros possuem 40% da area do ambiente, 0 minimo exigido
para ventilacdo € de 8% em relacdo a area do ambiente; iluminac@o: As
esquadrias dos banheiros possuem 40% da area do ambiente, 0 minimo exigido
para ventilagcdo € de 15% em relagdo a area do ambiente; orientacdo Solar de
todos os banheiros voltados para o norte receberdo luz natural durante o dia.

Figura 17 - Imagem do Edificio.
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Fonte: Fornecido pelo escritdrio de Arquitetura responsavel.

Quanto a ventilagdo natural foram utilizados elementos projetados (beirais
e elementos verticais para desviar os ventos para o interior dos ambientes);
paredes leste / oeste protegidas da incidéncia direta do sol — brises verticais
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moéveis nas paredes verticais leste / oeste; paredes sul com beirais em toda
superficie; brises direcionando correntes de ar na direcdo da casa mata,
ajudando a nao super aquecer as maquinas (ar condicionado).

Figura 18 - Brisé metalico.
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Fonte: Fornecido pelo escritdrio de Arquitetura responsavel.

Quanto a eficiéncia energética os dispositivos Economizadores e
Eletrodomésticos Eficientes no projeto foi especificado o uso de equipamentos e
materiais com maior eficiéncia energética, como: Lampadas fluorescentes com
Selo Procel; Aquecedor de gas com o Selo ENCE/Conpet; Ar condicionado com
Selo Procel; Materiais; Tinta Ecologica; Isolamento térmico através de mantas;
Paredes com tijolo de vidro para melhor aproveitamento das condi¢cbes de
iluminacdo natural; Dispositivos economizadores; Sensores de presenca para
economia de energia; Bacias com acionamentos automaticos; Torneiras com
sensores de tempo; Duchas reguladoras de presséo.

O empreendimento conta com medidores individuais de agua e esgoto,
energia e gas para cada unidade, isto buscando conservacdo de Recursos
Materiais.

Quanto a gestdo de agua a medicao € individualizada, agua obrigatoria, o
sistema de Medicéo Individualizada consiste na instalacdo de determinado tipo
de equipamento (hidrémetro) capaz de medir individualmente o consumo de
agua de cada apartamento. Ou seja, 0 morador paga por aquilo que consumir.

Dentre os beneficios deste sistema, podemos citar: a economia de agua
por apartamento € o principal beneficio da implantacdo dos hidrometros
individuais. De acordo com algumas empresas do setor, ela chega a até 40% do
valor pago; com o sistema implantado no condominio, a deteccdo de
vazamentos fica muito mais facil, ja que a empresa responsavel pelo servico
monitora 0 consumo de agua todo o tempo; fica quase impossivel fraudar o
sistema de abastecimento com os famosos “gatos” com a monitoragao por
unidade. Qualquer reducéo brusca de consumo é analisada: o0 meio ambiente
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também ganha, j& que os moradores passam a gastar com mais consciéncia e
pensam muito mais, antes de deixar torneiras abertas, por exemplo; a
individualizacdo é uma maneira de combater a inadimpléncia, j& que as contas
do condominio vém todas no mesmo boleto; a implantacdo do sistema de
medicao individualizada foi adotada pelo empreendimento para incentivar a
reducdo do consumo.

Sobre os Dispositivos Economizadores, sistema de descarga — A
especificacado de loucas e metais sanitarios € um dos fatores que determinam o
maior ou menor consumo de agua em uma edificacdo. Neste empreendimento
foram especificadas bacias com acionamentos automaticos, com reguladores de
vazao e tempo, torneiras com sensores de tempo e duchas reguladoras de
pressdo para controle da vazdo necessaria de agua, evitando desperdicios e
atendendo aos requisitos. As torneiras dos apartamentos possuirdo arejadores?,
0S quais apresentam as seguintes vantagens: Reguladores de Vazao;
Controladores de Pressao; Controladores de Toque; Reducéo de agua acima de
50%.

Na area de lazer, mais especificamente nos banheiros (churrasqueira,
saldo de festas e academia) possuirdo torneiras por pressao que desligam em
média ap6s 4 a 10 segundos de uso. Os chuveiros possuirao “airshower” que,
guando instalado, preenche as gotas de agua com uma minuscula bolha de ar.

Figura 19 — Arejadores.
e

Fonte: ECONOAGUA (2012).

Sobre o aproveitamento de Aguas Pluviais o sistema de aproveitamento
de &guas pluviais sera utilizado quando faltar 4gua no prédio. A captacédo da
agua se da através de calhas e coletores (verticais e horizontais), de acordo com
a especificacdo do projeto. Como a agua captada pela calha ndo é pura, foram
criados dispositivos de descarte de soélidos (como folhas, gravetos e detritos),
dispositivos de desvio de agua das primeiras chuvas e reservatorios, conforme a
especificacdo do projeto. Apods descarte dos solidos indesejaveis e desvio da
agua das primeiras chuvas (com presenca de impurezas provenientes da

SArejadores sédo dispositivos fixados na saida de torneiras, que reduz a vazao de agua.
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lavagem da atmosfera e das areas de captacdo), a agua coletada nos telhados
sera armazenada em uma cisterna, sendo posteriormente bombeada para um
reservatério superior. A agua coletada da cisterna serd destinada ao
abastecimento de pontos voltados a atividades ndo potaveis, devido ao risco de
contaminacdo. Esses pontos sdo 0s seguintes: descarga do vaso sanitario,
tanque, maquina de lavar roupa e torneira externa (para irrigacdo da horta,
lavagem de pisos, veiculos, e outros usos néo potaveis).

A Taxa de Permeabilidade devera sempre ser calculada sobre a area do
terreno, independentemente da existéncia de desconformidade deste com a
prefeitura de Toledo, Parana, e ela deverd ser permeavel e dotada de
vegetacdo. A taxa € calculada separando toda a Area Impermeabilizada*, ou
seja, toda a Area em que a 4gua ndo penetra no solo, dividindo essa Area pela
Area Total do Terreno, E expressa em percentagem (%) o qual resulta na taxa
de permeabilidade igual a 21,12% dentro da area permitida pela prefeitura que
corresponde a 20%.

Figura 4 — Estatisticag.”'ll‘f‘axa de permeabilidade.
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Fonte: Selo fornecido pelo escritorio responsavel pelo projeto.

A pratica social de gestdo de residuos para a Educacéo para a Gestao de
Residuos de Construcdo e Demolicdo — RCD, ndo ha registros da elaboragéo de
um plano de Gestdo de Residuos de Construcdo e Demolicdo — RCD. N&o ha
registros da elaboragdo de um plano pedagoOgico deste carater para 0s
moradores. Sobre Educacdo Ambiental dos Empregados ndo ha registros da
elaboracdo de um plano pedagdgico deste carater para 0os empregados.
Educacdo Ambiental dos Moradores e também néo ha registros da elaboracéo
de um plano deste carater para os moradores.

3.4 RESULTADOS

4Taxa de permeabilidade é a area minima que vocé tem de ter de solo livre para que a agua
possa infiltrar no solo.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Percentagem
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A partir da andlise estratificada de cada crédito realizada anteriormente, é
possivel preencher o checklist representado no Quadro 4, sintetizando a
simulacdo do processo de certificacdo conforme o modelo da CEF.

Tabela 1 - Quadro Resumo de Categorias, Critérios e Classificacdes

Nivel : PRATA
Quantidade de critérios atendidos:
CATEGORIAS

1. QUALIDADE URBANA
Sdo 5 critérios de avaliacdo para esta categoria:

Qualidade do eEntorno - Infraestrutura

CLASSIFICACAO

Avaliacdo

oDrngatorio

QUalidade do Entorno - Impactos

Critérios

Atendidos

obrigatorio . ATENDIDO

Melhorias no Entorno

Tivie escolfa:

REecuperaca0 ge Areas Legradada

Tivreé escolha

REeaDIITaCa0 de Imovel

2. PROJETO E CONFORTO

S3o 11 critérios de avaliacdo para esta categoria:

Tivreé escolna

Avaliacdo

Critérios
Atendidos

Flexibilidade de Projeto livre escolha ATENDIDO
Relagdo com a Vizinhanca livre escolha

Solugdo Alternativa de Transporte livre escolha

Local para Coleta Seletiva obrigatdrio ATENDIDO
Equipamentos de Lazer, Sociais e Esportivos obrigatdrio ATENDIDO
Desempenho Térmico - VedagGes obrigatorio ATENDIDO
Desempenho Térmico - Orientagdo ao Sol e Ventos obrigatdrio ATENDIDO
Tluminac3o Natural de Areas Comuns livre escolha ATENDIDO
Ventilacao e Iluminacdo Natural de Banheiros livre escolha ATENDIDO
Adequagao as Condicdes Fisicas do Terreno livre escolha ATENDIDO

Fonte: A Autora, 2019
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Sdo 8 critérios de avaliagdo para esta categoria:

Lampadas de Baixo Consumo - Areas Privativas

Dispositivos Fconomizadores - Area ormune mm__mmm__
Sema s Aquecimento QL3 w
istemas de Aquecimento a G2 livre escolna

Elevadares Eficientes

letrodomeésticos Eficientes

=) |

H 3. EFICIENCIA ENERGETICA
3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

P 4. CONSERVACiO DE RECURSOS MATERIAIS Aval Critérios
S30 10 critérios de avaliacdo para esta categoria: laco Atendidos

ag ge Fraieto mmm
Oualidade de Materiais omponentes mmm___mm__
omponentes Industrializados ou Pré-fabricados  livre escolha  ATENDIDO
‘ormas e Escoras Reutilizéveis obrigatério  ATENDIDO

Gestdo de Residuos de Construcdo de Demolicio - RCD __obrigatdrio  ATENDIDO
Concreto com Dosagem Otimizada livre escolha

Cimento de Alto Forno (CPIII) e Pozolénico (CP 1V) livre escolha
Pavimentacdo com RCD livre escolha
Facilidade de Manutencdo da Fachada livre escolha ATENDIDO
Madeira Plantada ou Certificada livre escolha

Avaliagio Abends |'

5. GESTAO DA AGUA

- S30 8 critérios de avaliacdo para esta categoria:

T
Medicao Individualizada - AQua obrigatoro  ATENDIDO
Dispositivos Economizadores - Sistema de Descarga ATENDIDO

Dispositivos Economizadores - Arejadores livre escolha ATENDIDO
ISPOUSITUVOS ECONOMIZa00resS - UUTTS Keduisuores Ot

VazSo livre escolha

2
wWoroveils o U MU US =

.

Retengdo Pluvials fivre escotha
TaCa0 Ut AQUAS PIOvIaIs mressroms
35F E3Vers oongaterieTATENDIDO™

Fonte: A Autora, 2019
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\ 6. PRATICAS SOCIAIS
¥ S30 11 critérios de avaliagdo para esta categoria: Avaliagho

v

ducacdo para a Gestdo de Residuos de Construcéo e : :
Nem gainp.anrn g @3 obrigatério

Educacdo Ambiental dos Empregados —__obrigatdria

LESENYQ "A'l" PESSOAL Q0S RIESalOS IR

apacitacao Profissional dos Empregados livre escolha
Inclusdo de Trabalhadores Locais livre escolha "is
Participacdo da Comunidade na Elaboracdo do Projeto livre escolha
Orientacdo aos Moradores obrigatdrio
Educacdo Ambiental dos Moradores livre escolha
Capacitacdo para Gest3o do Empreendimento ~livre escolha

AcBes para Mitigacdo de Riscos Sociais livre escolha

AcOes para a Geracao de Emprego e Renda livre escotha

TOTAL

NIVEL OBTIDO
Fonte: A Autora, 2019

A partir da andlise implementada, que garantira a certificacdo do
empreendimento no sistema Selo Azul na categoria PRATA, as melhorias
somam um total de 05 pontos a serem somados nos pontos obtidos na analise
anterior.

No eixo Educacdo para a Gestdo de Residuos de Construcdo e
Demolicdo — RCD deve-se buscar a reeducacdo da condicdo atual da obra
caracterizada pela acdo corretiva e adotar solu¢des de carater preventivo para
gerar condi¢des dos agentes envolvidos possam exercer suas responsabilidades
sem produzir impactos negativos. As solucdes propostas devem, portanto, seguir
estas diretrizes basicas: Facilitar a agdo correta dos agentes; Disciplinar a acdo
dos agentes e os fluxos dos materiais; Incentivar a adocdo dos novos
procedimentos; Facilitar a acdo correta dos agentes implica em criar 0s
instrumentos institucionais, que possam cada um de acordo com suas
caracteristicas exercer suas responsabilidades, dando aos residuos que geram a
destinacdo adequada; Disciplinar a acdo dos agentes significa estabelecer
regras claras e factiveis que definam as responsabilidades e os fluxos de todos
eles e dos materiais envolvidos; Incentivar a ado¢cdo dos novos procedimentos
implica adotar medidas que tornem ambiental, econbémica e socialmente
vantajosa a migracao para as novas formas de gestéo e de destinagcao por parte
do conjunto dos agentes.

Quanto a Gestdo de Residuos de Construcdo de Demolicdo foram
desenvolvidas normas de prevencdo do RCD no canteiro de obras, sendo elas:
Todos os residuos como plasticos serdo encaminhados ao sistema de coleta
seletiva do municipio para reciclagem; Todas as escoras e formas deveréo ser
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reutilizaveis; Reaproveitamento da maior quantidade possivel de matéria prima
da construcdo; Sera criado um fluxograma para setorizar e organizar o canteiro
de obras a fim de evitar desperdicios; O entulho serd reaproveitado para
fabricacdo do piso (compactacdo do solo e nivelamento do piso, contra piso,
nivelamento de laje, argamassa de assentamento de alvenaria, solo-cimento,
chapisco, piso Inter travado e calcada.

Para organizar o canteiro de forma pratica, sera aplicado um plano de
controle de residuos através de uma tabela, onde serdo identificados os
materiais, sua reutilizagéo e destino final:

Tabela 2- Tabela para controle do RCD Esquema pela Autora

Identificaca Reutilizaca Quantidade Destino
o dos materiais 0 em obra (m?) a reutilizar noutro
destino (t ou m3)

Fonte: A Autora, 2019.

A empresa de arquitetura responsavel pelo projeto e acompanhamento da
obra desenvolvera um trabalho pedagdgico com os moradores, para ensinar as
diretrizes das atividades que devem ser desenvolvidas no condominio, como:
Sensibilizagdo dos moradores: Informativos demonstrando quais as vantagens
em adotar medidas sustentaveis no quadro de avisos ou no elevador; Reunido
de condominio: Palestra de motivacao para transformar o prédio em um edificio
sustentavel, com explicacdo das vantagens econbmicas e sociais; Segunda
reunido: Cronograma e planilhas de execucdo que auxiliem na reducdo de
custos, como a instalagcdo de torneiras temporizadas nas areas comuns do
prédio, instalacbes de sensores de presenca nas areas comuns.;
Acompanhamento das atividades do condominio: Gréaficos de desempenho do
condominio dos impactos causados, por exemplo, na reducdo de despesas, €
importante porque as pessoas Sd0 sensiveis aos resultados, e quando eles
surgem, o projeto ganha ainda mais forca.

O Desenvolvimento Sustentavel, conceituado como aquele que atende as
necessidades do presente sem comprometer a possibilidade de as futuras
geracbes atenderem as suas proprias necessidades. Para alcancar a
preservacao e conservacdo do meio ambiente, os moradores serdo orientados
para um compromisso ambiental onde serdo desenvolvidas iniciativas a fim de
sensibilizar os moradores a tornarem o condominio mais verde, sendo elas: A
Coleta e reciclagem dos residuos sélidos no empreendimento, com lugar
destinado para separacao (vidro, papel, plastico e organicos), conforme o projeto
arquiteténico apresentado anteriormente; Utilizacdo das cisternas prevista em
projeto, aproveitando a agua da chuva para limpeza das areas comuns do
condominio; Realizagdo de campanhas para a economia de agua e energia.;
Estimular o plantio de &arvores nos terrenos; Conscientizacdo sobre a
necessidade de minimizar os desmatamentos; Promover a educagcéo ambiental
dos moradores; Conscientizar os moradores a utlizarem dispositivos
economizadores com selo Procel.; Aproveitar 0s recursos naturais do ambiente
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local; Reduzir o custo de manutencédo dos edificios, preservando sua arquitetura
original. Reduzir o custo de manutencao dos edificios e as despesas mensais de
seus usuarios.; Tentar reduzir o tempo de troca dos dispositivos internos;
Reciclagem do Oleo e gordura de fritura recuperados serdo destinados as
indUstrias quimicas de diversos segmentos e utilizado para a fabricacdo de
sabdo em pedra, eficaz ndo somente na lavagem de roupas, mas também na
limpeza doméstica em geral. O armazenamento do 6leo e gordura de fritura
pode ser feito em garrafas PET, no local indicado no condominio.

No sentido, da educacdo ambiental dos empregados foi proporcionado o
treinamento e capacitacdo dos 50 empregados em relacdo a gestdo ambiental
na construcdo civil através de: Palestras educativas, com énfase em minimizar
0s impactos da obra no meio ambiente; Tabelas de acompanhamento do RCD;
Informagfes dos principais impactos ambientais através de cartilhas educativas;
Fluxograma da obra setorizando a distribuicdo correta dos residuos sélidos no
canteiro de obras, sendo estabelecida no final de todas as etapas a coleta
seletiva; Normas que estabelecam que todos os residuos, como plasticos,
deverdo ser encaminhados ao sistema de coleta seletiva do municipio para
reciclagem; Uso racional dos materiais de construcéo.; Solucdes para a melhoria
do conforto interno das habitagbes.; Minimizar os impactos da obra no meio
ambiente.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente artigo estudou a importancia de certificar ambientalmente
empreendimentos no Brasil. Entretanto, deve-se observar que o0s sistemas
certificadores devem exigir e avaliar solu¢cdes especificas de acordo com
normas, costumes e técnicas construtivas de cada pais, por este motivo foi
escolhido o sistema de certificacdo Selo Casa Azul da Caixa Econdmica Federal,
o qual se enquadra com as condi¢des construtivas do Brasil.

A fim de aplicar os critérios para obtencdo do Selo ambiental da Caixa
Econdmica Federal, foi desenvolvido um estudo de um edificio em execucao,
através de simulacao, adaptando um projeto existente que ja apresentava tais
caracteristicas de fomento a protecdo ambiental, como: infraestrutura, qualidade
de entorno, flexibilidade de projeto, taxa de permeabilidade, dentre outras
caracteristicas que fazem parte dos critérios exigidos e sugerindo como o
empreendimento pode atender mais requisitos para obtencdo do Selo Casa
Azul.

Com este estudo de caso, as metodologias de certificagdes do processo
para a obtencdo do Selo Casa Azul, além das etapas projetuais e a¢cdes sociais,
foram capazes de incentivar o desenvolvimento de projetos cada vez mais
sustentaveis.

Portanto, buscou-se por meio das expressfes técnicas, funcionais,
conceituais e sociais simular o projeto de acordo com a concepcao Selo Casa
Azul, valorizar o espago, harmonizar a edificagdo com 0 entorno e promover
praticas sociais, com a certeza de que é possivel ter uma obra certificada
sustentavel acessivel a todas as classes sociais.



172

REFERENCIAS

SILVA, V. G.; SILVA, M. G.; AGOPYAN, V. Avaliacdo de edificios no Brasil:
da avaliagdo ambiental para avaliagcédo de sustentabilidade. Revista da
ANTAC: Ambiente Construido, Porto Alegre, v.3, n°3, p.7-18, jul.set./2003.

CORREA, L. R. Sustentabilidade na Construc&o Civil. 2009. Tese
(Especializacdo em Engenharia Civil) — Escola de Engenharia, Universidade
Federal de Minas Gerais, BeloHorizonte.

PONTES,V.V. Estudo Sobre a Adequacédo de um Edificio Residencial a
Certificacado Leed. Fortaleza 2010. Tese (Especializagdo Em Engenharia Civil)
— Universidade Federal Do Ceara Centro De Tecnologia Curso De Engenharia
Civil.

DEGANI, C. M. Sistemas de gestdo ambiental em empresas construtoras de
edificios. S&o Paulo, 2003. 223 f. Dissertacao (mestrado) — Departamento de
Engenharia de Construcédo Civil, Universidade de Sdo Paulo.

MAGNANI, J.M. Analise comparativa do Selo Casa Azul e do Sistema de
Certificacdo LEED For Homes. Belo Horizonte Escola de Engenharia da UFMG
2011.

PARDINI, A. F. Contribuicdo ao entendimento da aplicacéo da certificacdo
LEED e do conceito de custos no ciclo de vida em empreendimentos mais
sustentaveis no Brasil /Andrea Fonseca Pardini. --Campinas, SP: [s.n.], 2009.

PICCOLI, R., KERN, A. P.,, GONZALEZ, M. A. S. Sustentabilidade, Avaliacéo e
Certificacao de Edificios. Xll Encontro Nacional de Tecnologia do Ambiente
Construido. Fortaleza, 2008.

BRITO, J. Areciclagem de Residuos da construcdo e demolicéo, a
reciclagem na casa do futuro. 2006

C. ROLIM ENGENHARIA. Disponivel em www.crolim.com.br. Acessado em 20
de marco de 2019.

DIREITOS HUMANOS. Disponivel em www.direitoshumanos.usp.br. Acessado
em 20 de marc¢o de 2019.

GUIA DA CONSTRUCAO: Disponivel em: http://guiadaconstrucao.pini.com.br.
Acessado em 20 de marc¢o de 2019.

AQUA. Referencial Técnico de Certificacdo AQUA-HQE. Sistema de Gestao
do Empreendimento — SGE para Edificios em construg&o. Disponivel em



173

www.vanzolini.org.br/download/RT-SGE-14-03.pdf. Acessado em 20 de marcgo
de 20109.

BREEAM. Disponivel em: www.breeam.org. Acessado em 12 de janeiro de
2019.

DGNB. Referencial técnico de certificacdo para edificagbes novas.
Disponivel em www.dgnb-system.de/dgnb-system/en. Acessado em 15 de
dezembro de 2019

GREEN BUILDING COUNCIL. Disponivel em www.usgbc.org. Acessado em 15
de fevereiro de 2019.

Selo Casa Azul. Disponivel em www.labeee.ufsc.br/sites/default/files/projetos/
Selo_Casa_Azul_CAIXA versao_wew.pdf. Acessado em 26 de janeiro de 20109.

SELO CASA AZUL. Disponivel em http://www.caixa.gov.br



